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Entwicklung der Stromversorgung
- eine Chronologie wichtiger technischer Meilensteine
Leitungsnetze und Anlagen:
28kV-Kabel
110kV-Leitungsring
Umschaltung 16 kV => 20 kV

Gleichstrom => Wechselstrom
(letzter Hausanschluss)

110kV-SF6-Anlage Stadlau

380kV-Netz:
Simmering – Kendlerstraße

Umschaltung 5 kV => 10 kV
Kendlerstraße – Süd
Süd – Süd-Ost (APG)

Nord – Bisamberg (APG)

1911
1953
1960
1962
1965
1967
1970
1973
1975
1978
1982
1984
1986
2001
2005

Kraftwerke (Neubau):

Simmering 3
Simmering 4
Simmering 5
Simmering 6

Donaustadt 1
Donaustadt 2, GT Leopoldau

Simmering 1

Donaustadt 3

16 Jahre

8 Blöcke
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Mittelspannungsnetze
- von Beginn an „gelöscht“ betrieben
Leitungsnetze und Anlagen:
28kV-Kabel
110kV-Leitungsring
Umschaltung 16 kV => 20 kV

Gleichstrom => Wechselstrom
(letzter Hausanschluss)

110kV-SF6-Anlage Stadlau

380kV-Netz:
Simmering – Kendlerstraße

Umschaltung 5 kV => 10 kV
Kendlerstraße – Süd
Süd – Süd-Ost (APG)

Nord – Bisamberg (APG)

1911
1953
1960
1962
1965
1967
1970
1973
1975
1978
1982
1984
1986
2001
2005

Kraftwerke (Neubau):

Simmering 3
Simmering 4
Simmering 5
Simmering 6

Donaustadt 1
Donaustadt 2, GT Leopoldau

Simmering 1

Donaustadt 3

16 Jahre

8 Blöcke

NOSPE ist derzeit
für die 20kV-Netze
noch kein Thema.

10kV-Netze:
Kabel
Freileitung
Summe
Netzstationen

Wien
4.658

5
4.663
6.681

km
km
km

Stand 31.12.2016



Alter der Mittelspannungskabel
- die Kunststoffkabel sind heutiger Standard
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10kV- und 20kV-Kabel:
7.268 km (Wien + N.Ö.) Warmschrumpfmuffen

Masse
Kunststoff

(vormals Öl)
(VPE)



Mittelspannungskabelanlagen
- verantwortlich für > 80% der Störungen
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Elektrische Felder
Teilentladungen
Betrieb vermascht
vs. im offenen Ring
Lastschwankungen
Häufigkeit von Aus-
und Einschaltungen
Häufigkeit von Kurz-
oder Erdschlüssen
Beschädigungen
Umlegungen wg.
Straßenbau, etc.
Einbindung von
Kundenanlagen


















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praktische Beanspruchung

Hochspannung

446 km
Mittelspannung

7.268 km

Niederspannung

12.135 km

Stand 31.12.2016



Veränderung der Technologie
- die Spannungsfestigkeit sank beständig
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ca. 1975 20101985

Kabelprüfpegel
6 x Uo 4 x Uo 2 x Uo

Erdschlussresistenz
mehrere Tage mehrere Stunden wenige Minuten

Ölkabel

Muffen in Wickeltechnik Warmschrumpfmuffen

Massekabel VPE
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Programm zur Qualitätssicherung
- ein Maßnahmenpaket für die Kabelnetze
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Erneuerungs-
strategie

Netz-
restrukturierung

Montagequalität

MuffenvermeidungStationsumbauten

KabeltechnologieUntersuchung
der Lebensdauer

Ausweitung der 
„Kandidaten-Liste“

(Leer)-
Verrohrungen

vorausschauende
Instandsetzung

Investition statt 
Minimalreparatur

Zielnetzplanung



„Muffendichte“ der Mittelspannungsnetze
- entspricht Muffen pro Hektar Verkehrsfläche
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- Fallbeispiel mit 2x1kV- und 1x20kV (200m)

Produktkosten: ca. 15% der Gesamtkosten

Erneuerung einer Kabeltrasse



Restrukturierung der 10kV-Netze
- konsequente Umsetzung der Zielnetzplanung 
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Klassifizierung der Restlebensdauer
- vor allem basierend auf TE-Messungen
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Dokumentation der Instandsetzung
- als Grundlage dient ein umfassendes Regelwerk
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Erdschlusssuche
- mit händischer Abschaltung
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seit etwa 10 Jahren wird der
erdschlussbehaftete Abzweig
im Mittelspannungsnetz sofort
händisch abgeschaltet
dies führte grundsätzlich zum
erwarteten Erfolg, nämlich der
weitgehenden Vermeidung von
Doppel- und Mehrfachfehlern
zwangsläufig waren aber auch
umfangreiche Suchschaltungen
oftmals nicht zu vermeiden
dies bedeutet einen erhöhten
Aufwand und führt natürlich zu
Kundenbeschwerden






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Umstellung der 10kV-Netze im Versorgungsgebiet der
Wiener Netze GmbH auf niederohmige Sternpunkterdung

Maßnahmen für die Kabelnetze
- dazu noch ein weiterer großer Schritt
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Arten der Sternpunktbehandlung
- die europäische Landkarte zeigt ein buntes Bild

Seite 19 | Wiener Netzservice Forum 2017  |  Prok. Dipl.-Ing. Johannes Vavra, Wiener Netze GmbH

RESPE ist weit verbreitet 
„überwiegend“ und dies
ohne Abschaltung ist
aber eher ein Spezifikum
in DK, D und A





Quelle:
ETG-Fachbericht 129
STE 2011
20.–21.09.2011 Erfurt



Theoretische Betrachtungen
- eine Grundlage bildet das globale Erdungssystem
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Messungen und Versuche
- darunter mehrere 10kV-Erdschlussversuche
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Netzgebiete mit unterschiedlicher
Bebauungsstruktur wurden gewählt
Messergebnisse bestätigten alle
theoretischen Betrachtungen







Sachverständigengutachten
- zur fachlichen Bestätigung der Umstellung auf NOSPE
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Bedeutung dieses Vorhabens
rechtfertigt eine „Second Opinion“

Rechtssicherheit nach innen
(technischer Betriebsleiter)
und gleichermaßen nach außen
(Eigentümer, Behörden)







Beurteilung nach Starkstromwegegesetz
- die rechtliche Sichtweise zur Umstellung 
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… die Umstellung des Netz-
betriebs der städtischen 10kV-
Kabelnetze … von einem ge-
löscht betriebenen Netz auf ein
Netz mit niederohmiger Stern-
punkterdung … eine deutliche
Verbesserung gegenüber der
derzeitigen Betriebsführung
darstellt.
… ist die geplante Sternpunkt-
umstellung der 10kV-Netze …
keine wesentliche Änderung
im Sinne des ETG.
… die Behörde erwartet bloß
eine formlose Mitteilung.







Wiener Starkstromwegegesetz
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Anteile der umgestellten Netzstationen
- die Gleichmäßigkeit dient auch dem Ressourceneinsatz
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ca. 6.700



Messung der Sternpunktströme
- als Grundlage für Dimensionierung der Widerstände
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Überstromanzeiger
- werden in der mittleren Phase nachgerüstet
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Die Montage in knapp 6.700 Netz-
stationen erfolgt unter Spannung
und wird sorgfältig dokumentiert.



Arbeitsanweisung
- für Netzbetrieb mit RESPE und NOSPE
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Umstellung betrifft 30 Netzgebiete
und einen Zeitraum von 10 Jahren
für Netzgebiete mit RESPE
gibt es keine prinzipielle Änderung
für Netzgebiete mit NOSPE
wird die Vorgehensweise für den
Normalbetrieb sowie für die
Störungsbehebung neu festgelegt
für den kurzen Zeitraum des
Umstieges in einem Netzgebiet
gibt es gesonderte Anweisungen
vor allem aber ist der Betrieb
für angrenzende Netzgebiete mit
RESPE und NOSPE zu regeln








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Dokumentation der Umstellung
- für die Anlagen ebenso wie für die Betriebsführung
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Anlagendokumentation
ist vielfältig, aber Routine
Überprüfungsmaßnahmen
vor und nach Umstellung
eines Netzgebietes sind
zu dokumentieren
Netzleitsystem bedeutet
größeren Aufwand beim
Nachführen umgestellter
Netzgebiete und bei den
Symbolen in Schaltbildern
Information und Schulung
des Betriebspersonals
ist zu dokumentieren






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Notwendigkeit aufgrund von
Textbaustein in Netzverträgen
betroffen sind i.d.R. Kunden
in den Netzebenen 4 und 5
… Wiener Netze GmbH betreibt
ihre 10 bzw. 20kV-Netze mit
gelöschtem Sternpunkt, wobei
mit einem maximalen Erdschluss-
reststrom IREST = 60 A bei einem
Reduktionsfaktor 1 zu rechnen …
Empfehlung zur Überprüfung
der Kundenanlage (in dessen
Verantwortung, überdies nach
Gewerbeordnung genehmigt)






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- diese hat mit entsprechender Vorlaufzeit zu erfolgen
Information der betroffenen Kunden



Dokumentation für Behörden
- formlose Mitteilungen sind ausreichend
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post@ma64.wien.gv.at

Umstellung NOSPE

Behörden in Wien (und N.Ö.) erwarten eine
grundsätzliche Information zur Umstellung
Bescheide werden dazu aber nicht erlassen

Netzgebiet
Beginn der
Umstellung
voraussichtlicher
Zeitbedarf
Abschluss der
Umstellung
Datum der
Umschaltung
RESPE-NOSPE

















Zeitplan für die Umstellung
- ein 10-Jahres-Programm mit jährlich 3 Umspannwerken
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Umstellung nach 110kV-Gruppen



Zusammenfassung
- geringe Kosten im Vergleich zu erwartetem Nutzen
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Eigenleistungen:
Montagearbeiten
in Netzstationen (ca. 6.700)
und Umspannwerken (ca. 30)

Fremdleistungen:
Überstromanzeiger (ca. 20.000)
Sternpunktwiderstände (ca. 90)
Sekundärtechnik (Schutz, etc.)

Verbesserungen hinsichtlich:
Aufwand bei Fehlereingrenzung
Anzahl der Suchschaltungen
Kundenbeschwerden im Störungsfall
ASIDI (mit Fernsteuerung in Netzstationen)
Beanspruchung der 10kV-Betriebsmittel
(6.700 Netzstationen, 4.700 km Kabelnetz)














Kontakt
Tel. office +43 (0)50 128 32000
Tel. mobil +43 (0)664 623 2600

e-Mail johannes.vavra@wienernetze.at

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Wiener Netzservice Forum 2017

mailto:johannes.vavra@wienernetze.at
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