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Entwicklung der Stromversorgung
- eine Chronologie wichtiger technischer Meilensteine

Leitungsnetze und Anlagen: Kraftwerke (Neubau):
28kV-Kabel 1911
110kV-Leitungsring 1953 16 Jahre

Umschaltung 16 kV =>20kV 1960
1962 Simmering 3
Gleichstrom => Wechselstrom 1965 Simmering 4 |

(letzter Hausanschluss) 1967 Simmering 5
110kV-SF4,-Anlage Stadlau 1970 Simmering 6 °
1973 Donaustadt 1
380kV-Netz: 1975 Donaustadt 2, GT Leopoldau

Simmering — Kendlerstrale 1978 @ Simmering 1
Umschaltung 5 kV => 10 kV 1982
Kendlerstralle — Sud 1984
Sud — Sud-Ost (APG) 1986
2001 Donaustadt 3
Nord — Bisamberg (APG) 2005
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Mittelspannungsnetze
-von Beginn an ,geloscht® betrieben

NOSPE ist derzeit

Umschaltung 16 kV => 20 kV 1960 fur die 20kV-Netze
noch kein Thema.

10kV-Netze: Wien

0 Kabel 4.658km
Umschaltung 5 kV => 10 kV 1982 Freileitung 5km
Summe 4.663km

Netzstationen 6.681

Stand 31.12.2016

WIENER % NETZE
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Alter der Mittelspannungskabel

- die Kunststoffkabel sind heutiger Standard
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Mittelspannungskabelanlagen

- verantwortlich ftr > 80% der Stérungen

I

446 km

Hochspannun?J

I_I\'/Iittelspannung

7.268 km

technische Komplexitat

Stand 31.12.2016

Niederspannung

12.135 km

praktische Beanspruchung

Q
Q
Q

Q

Elektrische Felder
Teillentladungen

Betrieb vermascht
vs. iIm offenen Ring

Lastschwankungen

Haufigkeit von Aus-
und Einschaltungen

Haufigkeit von Kurz-
oder Erdschllssen

Beschadigungen

Umlegungen wg.
StralRenbau, etc.

Einbindung von
Kundenanlagen
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Veranderung der Technologie
- die Spannungsfestigkeit sank bestandig

Olkabel Massekabel

Muffen in Wickeltechnik Warmschrumpfmuffen

Kabelprifpegel

Erdschlussresistenz

W - 5.1

>

ca. 1975 1985 2010
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Herausforderungen

AUSgangssituation

Qualitatssicherung Herausforderungen
Muffendichte
Kostenstruktur
Restrukturierung
Restlebensdauer
Instandsetzung
Erdschlusssuche
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Machbarkeitsstudie

Rrogramm zur Umstellung
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Programm zur Qualitatssicherung
- ein Malshahmenpaket fur die Kabelnetze

Netz- Untersuchung Kabeltechnologie
restrukturierung der Lebensdauer

I il

Stationsumbauten SIS Muffenvermeidung

strategie

I il
Verr(clJ_r?reurZ]_gen Zielnetzplanung Montagequalitat

I i
Ausweitung der vorausschauende Investition statt
,Kandidaten-Liste* Instandsetzung Minimalreparatur

~— S
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, Muffendichte® der Mittelspannungsnetze
- entspricht Muffen pro Hektar Verkehrsflache

Quellen: ’
m@ﬁa Wirtschaft, Arbeit und Statistik I
Verteilnetzmanagement WIENER “a8 NETZE |

"b";- 22 .-Duu_unumh- .
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Erneuerung einer Kabeltrasse
- Fallbeispiel mit 2x1kV- und 1x20kV (200m)

Planung, Kabel, Bandeisen,
Bauaufsicht, etc. etc.
11,8% 15,1%

Schaltungen,
Transporte, etc.
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Restrukturierung der 10kV-Netze
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Klassifizierung der Restlebensdauer
- vor allem basierend auf TE-Messungen

Strecke 1 |
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Dokumentation der Instandsetzung

- als Grundlage dient ein umfassendes Regelwerk

nstandsetzuingsmafinahmen

Journaleintrag Gffnen |

Kommentar | Filter: |.|5.JIE Fehlerstrecken

| » | Abgeschlossene ausblenden [

gd'nels_.id"le:l—

Datum |Feh|ermeldung |"u"un |E}is |
| 109.07.2012 10-kV-Stérung auf K1048U Ot UWW Ot, Amethgass  "4-98 Stpkt. BOt - 11995p, Maroltingerg. 47-53, Bhf
09.07.2012 10-kV-Stérung auf K241 Ot 12000p, Hasnerstr. 11M1817p, H;snerstr. 125
| |08.07.2012 20-kV-Stérung auf Ltg.20/533FR UW Ger 2201 Seyring, Wier Seschafisteiq T *Minharg Stro (04429z)
08.07.2012 10-kV-Stirung auf K 292 Sta 02345z, Donauinise N-va, =4 Wien ___"afer
_UT.UT.EU‘IE 10-kV-5térung auf K1160 Jos, K1149 Jos 1080 Wien, Florian \ -——-msm ;
07.07.2012 10-k\V-Stérung auf K1160 Jos, K1149 Jos 1080 Wien, Albertg 4 i s — !
307072012 10-kV-Stérung auf K1160 Jos, K1149 Jos 1080 Wien, Albertg _’,’,a’;‘:’;c;grzwm rs W o)
S i -
| |06.07.2012 20-kV-Stérung auf 20/470F - e @ - Franzensdorf ch Wes.7. NB - n’ﬁs‘:x%w.*ss-rg |
05.07.2012 10-kV-Siijgae- % Nien, Kegelg " Regelp fii ~NT7 )
an Mgt 1r B¢Plante A ppqjq —
¢ISpanpy, gskabelaela paraturen
M Projek;
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Erdschlusssuche
- mit handischer Abschaltung

L seit etwa 10 Jahren wird der
erdschlussbehaftete Abzweig
Im Mittelspannungsnetz sofort
handisch abgeschaltet

L dies fuhrte grundsatzlich zum
erwarteten Erfolg, namlich der
weitgehenden Vermeidung von
Doppel- und Mehrfachfehlern

L zwangslaufig waren aber auch
umfangreiche Suchschaltungen
oftmals nicht zu vermeiden

[ dies bedeutet einen erhdhten
Aufwand und fahrt nattrlich zu
Kundenbeschwerden

2 WIEN ENERG
Geschaftsfeld N a4 —— WIENSTROM ——

N-Va l'We 1. Oktober 2009

An
NB — NT1 — NT2 — NT3 — NT4 - NT5— NT6 — NT7 — WES-T— WES-T1 - WES-T2 |

Betref. ~ Generelle Dienstanweisung zur Erdschlusssuche
in Mittelspannungsnetzen samt Kommunikation

Die Geschaftsfeldleitung N setzt die vorliegende generelle Dienstanweisung samt der ange-
fuhrten Anlagen mit 1. Oktober 2009 in Krafi.

Diese Dienstanweisung ersetzt somit nachstehende Dienstanweisungen:

+ Generelle Dienstanweisung zur Erdschiusssuche in Mittelspannungsnetzen
samt Kommunikation® (Schreiben |N-Va / We" vom 23. November 2007)

+ _Dienstanweisung zur Erdschlusssuche in Mittelspannungsnetzen konventioneller
Umspannwerke” (Schreiben N-Va / We* vom 23. Mai 2006) samt zugehdrigen ,Durch-
fihrungsbestimmungen zur Dienstanweisung” (Schreiben NTS — Ha" vom 17.05.2006)

+ _Erdschiusshehandlung in Mittelspannungsnetzen®
(Schreiben ,NB — Netz-Betriebsfihrung® vom 12.11.2007)

+ _Erdschlusssuche in Mittelspannungsnetzen von Umspannwerken mit
Einfachsammelschiene® (Schreiben NTS — Ha®™ vom 19.11.2007)

Der unmittelbare Anlass zur (neuerlichen) Herausgabe dieser Dienstanweisung ist eine ein-
zige, nachfolgend beschriebene Anderung bel Schaltanlagen mit isolierter Sammelschiene,
die eine weitere Verbesserung bei der Erdschlussbehandlung zum Ziel hat, damit aber auch
eine redaktionelle Anpassung der generellen Dienstanweisung samt allen zugehorigen Do-
kumenten (siehe Anlagen) erforderie:

Da ein Erdschluss auf einer Mittelspannungsleitung in der Vergangenheit oft trotz schnelist
méglichem Handeln des Schaltberechtigten von NT4 noch wihrend der Vorbereitung einer
isolierten Schiene zu einem Folgefehler mit Schutzausidsung filhrie, ist zukiinfiig bei ein-
deutiger abzweighezogener Erdschlusserkennung die befreffende Leitung durch NT4 abzu-
schalten und eine isolierte Schiene fir die spatere Fehlersuche im Netz nur vorzubereiten.

Mit vorliegender genereller Dienstanweisung sind einerseits die Vorgehensweise zur Erd-
schlusssuche in Mittelspannungsneizen aller Bauformen von Umspannwerken und anderer-
sejls die enisprechende Kommunikation zwischen den Schaltberechtigien geregelt. Diese
Dienstanweisung samt Anlagen ist allen mit der Thematik befassten Mitarbeitern nachweis-
lich zur Kenntnis zu bringen.
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Machbarkeitsstudie

AUSgangssituation

Herausforderungen

Entscheidung fur NOSPE \Viachbarkeitsstudie
Sternpunktbehandlung
Theorie
Erdschlussversuche
Sachverstandigengutachten
Starkstromwegegesetz

oo0o000

Rrogramm zur Umstellung
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MalRnahmen flr die Kabelnhetze

- dazu noch ein weiterer grof3er Schritt

Umstellung der 10kV-Netze im Versorgungsgebiet der
Wiener Netze GmbH auf niederohmige Sternpunkterdung

otz LleisLeng Kabeltechnologie
restrukturierung der Lebensdauer

I I

Stationsumbauten Erneuerungs- Muffenvermeidung

strategie

I I
Verr((la_r?re&-gen Zielnetzplanung Montagequalitat

I I
Ausweitung der vorausschauende Investition statt

, Kandidaten-Liste" Instandsetzung Minimalreparatur

-~ - >

WIENER % NETZE

Seite 18 | Wiener Netzservice Forum 2017 | Prok. Dipl.-Ing. Johannes Vavra, Wiener Netze GmbH



Arten der Sternpunktbehandlung
- die europaische Landkarte zeigt ein buntes Bild

0 RESPE ist weit verbreitet
Q ., uberwiegend® und dies Sy
ohne Abschaltung ist “’%\;/i
aber eher ein Spezifikum
in DK, D und A
E| mmmmmmmmm ar
. ......
- [ ——
B o omne oconatens
. uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
" R
Que”e: [« [T ————
ETG-Fachbericht 129 B e ot st
STE 2011 e e s
20.—21.09.2011 Erfurt S
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Theoretische Betrachtungen
- eine Grundlage bildet das globale Erdungssystem

9. Internationale Energiewirtschaftstagung an der TU Wien [EWT 2015
= i ELEKTRISCHE ANLAGEN . ws .
A0 0 s Effiziente Berechnung von Erdschlussstromen in
Telefax: (+43 315) 873 - 7553 am
ISR G geloschten Netzen und Betrachtungen zu Globalen
S— Erdungssystemen
iiber die Lothar Fickert!, Thomas Mallitzs"", Ernst Schmautzer'",
Grmdlegende Untersuchungen zur nuttelohnug-mduktiven
. . Stempunktbehandlung
Beurteilung des globalen Erdungssystep'ls bei Anwendung dss Verfahrens ) |nstitut fiir Elektrische Anlagen |
»Strombegrenzte Erdung einer gesunden Phase
lothar fickert@
im Auftrag der WIEN ENERGIE Wienstrom GmbH
DIPLOMARBEIT
Nachweis globaler Erdungssysteme durch Messung
eléscht betﬂehene]‘ und Berechnung von verteilten Erdungsanlagen L
renzen :
Ausbaug Neﬂe Dissertation fen
lers
£
pussertato”
Institut flir Elektrische Anlagen
Technische Universitit Graz Tnsting fi E ﬂz‘ﬂ
ks Alage,, .
iim
Autor .
A o DI Martin ]. Lindinger Tech,,,ﬂm::dﬂ itlich
I g ety
o Betreuer B Uy sy Graz len.
Univ.-Prof. DI Dr. Lothar Fickert " oProf piyy Son, ur
DI Dr. Ernst Schm, :
g - r. Emnst Schmautzer . —— D:fl‘ ?“._D'N . Techy, Lotlyy, Fiek a
stimmung der Abhilfemalnahmen T Geo, A Drtecy ¢ . ent mngen
m—r i

kel

peg e Lc‘mird
. ,p«_;fm?‘g'fq O 50° vorgestellt.

Keywords: Geldschie Meize, einpoliger Fehler, Berechmme,, zilung,

Risikoabschatzung, Berihrungsspannung, Netzplanung, Globales Erdungssystem
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Messungen und Versuche
- darunter mehrere 10kV-Erdschlussversuche

|: W
L3 Gr 21
L2
L1
sonaz e (TTT]
=
L Netzgebiete mit unterschiedlicher
Bebauungsstruktur wurden gewahlt
L Messergebnisse bestéatigten alle
=0 g theoretischen Betrachtungen

WIENER 4% NETZE
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Sachverstandigengutachten
- zur fachlichen Bestatigung der Umstellung auf NOSPE

IES Institut fiir Elektrotechnik und Sicherheitswesen
Ziviltechniker GmbH

Geschiftsfiihrer: Dipl.-Ing. Dr.techn. Rudolf Mérk-Morkenstein

Staatlich befugter und beeideter Ziviltechniker flr Elektrotechnik
Allgemein beeideter und gerichtlich zertifizierter Sachverstandiger

0 Bedeutung dieses Vorhabens
rechtfertigt eine , Second Opinion®

Sachverstandigengutachten zum Thema

Sternpunktsumstellung der 10 kV-Netze im
Versorgungsgebiet der Wiener Netze GmbH

Umstellung von einem geldscht betriebenen Netz
auf ein Netz mit niederohmiger Sternpunktserdung (NOSPE)

J Rechtssicherheit nach innen

Auftraggeber: (technischer Betriebsleiter)
Wiener Netze GmbH und gleichermal3en nach aul3en
roberastrabe 236 (Eigentumer, Behorden)

WIENER % NETZE
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Beurteilung nach Starkstromwegegesetz

- die rechtliche Sichtweise zur Umstellung

Q

Q

... die Umstellung des Netz-
betriebs der stadtischen 10kV-
Kabelnetze ... von einem ge-
|6scht betriebenen Netz auf ein
Netz mit niederohmiger Stern-
punkterdung ... eine deutliche
Verbesserung gegeniber der
derzeitigen Betriebsfuhrung
darstellt.

... Ist die geplante Sternpunkt-
umstellung der 10kV-Netze ...
keine wesentliche Anderung
Im Sinne des ETG.

... die Behorde erwartet blof3
eine formlose Mitteilung.

ﬁ | 5 Landesrecht Wien

'Wiener Starkstromwegegesetz

Gesamte Rechtsvorschrift fiir] Wiener Starkstromwegegesetz 1969,] Fassung vom
17.07.2017

Langtitel
Gesetz, mut dem Bestimmmmgen iiber elekinsche Lerthngsanlagen, die sich auf den Bereich des
Bundeslandes Wien erstracken, erlassen werden (Wiener Starkstrommwregegesetz 1965

.-"ll.ndenmg

LGBL Mr. 3771999
LGBL Mr. 812001
LGBL Mr. 1772007
LGBL Mr. 3572013

Priambel Promulgationsklansel

Dier Wienar Landtag bat in Aunsfilnung des I. Teiles des Bundesgesetzes vom 6. Februar 1968 dber
elekimsche Leibmzsanlazen die saich micht auf zwed oder mehrere Bundeslinder ersirecken, BGBL Nr.
711968, beschlossen:

Text
Anwendungzbereich

& 1. (1) Dheses Landesgesatz mit fir elakinsche Lethngzanlagen fir Starkstrom, die sich nur auf den
Bereich des Bundeslandes Wien erstrecken

{2) Ansgenommen vom Gelhingshereich dieses Gesetzes smd Anlagen die mich innerhalb des dem
Eigentimer dieser elekinschen Lerhmgsanlage gehérenden (Gelindes befinden oder amsschlieflich dem
zanzen oder teilweisen Detneb von Eisenbahnen sowie dem Deimneb des Bergbames, der Lufifahet, der
Schiffabut, den techmschen Emnchtungen der Post, der Landesverteidigung oder Fammelderwacken
dienen

Begnffshestmmungzen

£ 2, (1) Elekinsche Lettmzsanlagen mm Sinne dieses Landeszesetres sind elekinsche Anlagen (§ 1
Abs_ 2 des Elektrotechmkgesetzes 1992, BGBL Mr. 1061993 in der Fassumg BGBL I Mr. 136/2001) fiir
Starkstrom, die der Fortlethmg elektrischer Fnergie dienen; hiemn zihlen inshesondere auch Unmspann-,
Umform- und Schaltanlagen

{2) Starkstrom 1m Sime dieses Landesgesetzes 15t elekinscher Strom mit emner Spanming dber 42
Velt oder emer Leishmg von mehr als 100 Wait.

WIENER % NETZE
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Programm zur Umstellung

AUSgangssituation

Herausforderungen

Machbarkeitsstudie

Mengengerust RIegamm zur Umstellung
Sternpunktstrome
Uberstromanzeiger
Arbeitsanweisung
Dokumentation
Kundeninformation
Behorden

Zeitplan
Zusammenfassung

o000 oo00
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Anteile der umgestellten Netzstationen

- die Gleichmaldigkeit dient auch dem Ressourceneinsatz
ca. 6.700

[%]

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Jahr

WIENER 4% NETZE
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Messung der Sternpunktstrome
- als Grundlage flr DlmenS|on|erung der Widerstande
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Uberstromanzeiger
- werden in der mittleren Phase nachgerustet

Die Montage in knapp 6.700 Netz-

sp urmer: (04784p

Adresse:

stationen erfolgt unter Spannung

evINT.: 3000 Mittelspannung: 10 kY Schaltst:

und wird sorgfaltig dokumentiert. : :
Feld: 2 Tiir: 6a | Feld: 3 Tiir: 6a
geschottet geschottet
KStschr.: JA KStschr.: JA
Epliitt.: JA Eplitt.: JA
Isolator 1: Isolator 1:
Giebharz gerillt | Giefharz gerillt
130mm 1 30mm
Endbo.: NEIN Endbao.: NEIN
Hamm_c]sch.: 1
,!,. 01,05
03.32 01.05 01.05
% 05.02 02.03 Y
06,06
03,32 Vo oaaz
ol 502 05.02
[] S0A %, ga.gs *-, 06.06
?‘f-:l 03,70 03.70

S

3240 AL HND

Trafo 1 Stat.Dorfmeisterg.41

3240 AL HNIVAL
Stat Ategersdorfer

Str.ggil. 19 Hallenbad

WIENER 4% NETZE

Seite 27 | Wiener Netzservice Forum 2017 | Prok. Dipl.-Ing. Johannes Vavra, Wiener Netze GmbH



Arbeitsanweisung
- fir Netzbetrieb mit RESPE und NOSPE

WIENER 5 NETZE

AA-Name: Umstellung der Sternpunktbehandiung im 10kV-Netz

0 Umstellung betrifft 30 Netzgebiete muwme s

. - Giiltig ab: 1. Janner 2018 Versi 1
und einen Zeitraum von 10 Jahren
Verfasser Freigabe Abteilunasleit
X : : e E?S.Y%aﬁ;&z"ﬁféa“'
D fu I N et Zg e b I et e mi t R ES P E Datum: 01. Janner 2015 Datum: 01. Janner 2015
nerscnnm: nterschinic
gibt es keine prinzipielle Anderung Of““"“ ni‘f““ %f%__ s Scigbrr (51
|:> atum: 01. Janner 2018 D;% 01 Can 2013
Unterschiift:

Q fdr Netzgebiete mit NOSPE
wird die Vorgehensweise fur den ===
Normalbetrieb sowie fiur die

Storungsbehebung neu festgelegt

L fdr den kurzen Zeitraum des e
Umstieges in einem Netzgebiet
gibt es gesonderte Anweisungen

L vor allem aber ist der Betrieb
fir angrenzende Netzgebiete mit
RESPE und NOSPE zu regeln

Zur Verdffentlichung an prozessmanagemen ienernetze.at senden!

* Jon der Hauptabteilung NTS zur Information an den Techn Betriebsleiter (TBL) Strom
‘Won der Hauptabteilung NGF zur Information an die Techn. Betriebsleiter (TBL) Gas + (TBL) FW

WIENER % NETZE
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Dokumentation der Umstellung
- fur die Anlagen ebenso wie fur die Betriebsfuhrung

L Anlagendokumentation
Ist vielfaltig, aber Routine

Q UberpriufungsmaBnahmen
vor und nach Umstellung
eines Netzgebietes sind
zu dokumentieren

L Netzleitsystem bedeutet
gréReren Aufwand beim
Nachfihren umgestellter
Netzgebiete und bei den
Symbolen in Schaltbildern

O Information und Schulung
des Betriebspersonals
Ist zu dokumentieren

e | i

WIENER % NETZE
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Information der betroffenen Kunden
- diese hat mit entsprechender Vorlaufzeit zu erfolgen

WIENER % NETZE

L Notwendigkeit aufgrund von
Textbaustein in Netzvertragen

< betroffen sind i.d.R. Kunden —

In den NEtzebenen 4 und 5 - Daturm: 20.06. 2016

ﬂ;g ... Wiener Netze GmbH betreibt Y 2
= ihre 10 bzw. 20kV-Netze mit
ggelbschtem Sternpunkt, wobei
mit einem maximalen Erdschluss-
reststrom Igeor = 60 A bei einem
Reduktionsfaktor 1 zu rechnen ... Jressererormes o iaoms -
S Empfehlung zur Uberprifung i oo e v o et i e
der Kundenanlage (in dessen o o e e e s s
Verantwortung, Uberdies nach oy | el EY YIS Curptachen L e Sell Jeher eogmen

Die Umstellung auf niederohmige Sternpunkterdung sollte, nach unserer fachkundigen Einschétzung,

G eW e r b eo rd n u n g g e n eh m i g t) auf lhre elekirische Anlage keine negative Auswirkung haben, sofem Sie den gesetzlichen

Verpflichtung als Betreiber |hrer elektrischen Anlage nachgekommen sind und diese ordnungsgemdl
gewartet und instandgehalten worden ist.

llung auf niederchmige Sternpunkterdung
geehrie Damen und Herren!

iener Netze GmbH (vormals Wien Energie Stromnetz GmbH bzw. Wiener Stadtwerke E-Werke)
reiberin des elekirischen Verteilemetzes in Wien sowie in Teilen von Miederdsterreich und dem
nland und blickt in dieser Funktion auf eine Geschichtz von dber 100 Jahren des sicheren
iebs zuriick. Zu diesem Verieilernetz zahlen beispielsweise neben mehr als 19.000 km
bel und beinahe 2.500 km Freileitungen aller Spannungsebenen auch fast 50 Umspannwerke.

ternehmen ist an das Verteilernetz der Wiener Metze GmbH angeschlossen und wird Ober dieses
Strom  wversorgt. Die Wiener Netze GmbH betreibt ihr 10 kV-Netz, so wie bereits ihre
wvorganger, derzeit noch mit geldschtem Stempunkt, wobei mit einem  maximalen
hlussreststrom IREST = 60 A bei einem Reduktionsfaktor r = 1 zu rechnen ist.

/bi'sheri'
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Dokumentation fur Beho6rden

- formlose Mitteilungen sind ausreichend

Q

Behdorden in Wien (und N.O.) erwarten eine
grundsatzliche Information zur Umstellung

Bescheide werden dazu aber nicht erlassen

Netzgebiet

Beginn der
Umstellung

voraussichtlicher
Zeitbedarf

Abschluss der
Umstellung

Datum der
Umschaltung
RESPE-NOSPE

E:u = ¥ & % |7 Unbenannt - Nachricht (HTML) - = X

sl f :
ot Machricht Einfilgen Optionen Text formatieren Entwicklertools: | CRRM | 6

Suche  In CREM CRM
in CRM importieren Einstellungen
CRM

AR, | post@mab4.wien.gv.at
'.'L
=

Senden

BEC:;

Betreff: Umstellung NOSPE

Sehr geehrte Damen und Herren,

14 &3

WIENER % NETZE
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Zeitplan fur die Umstellung
- ein 10-Jahres-Programm mit jahrlich 3 Umspannwerken

400 -
Hei
No ‘ Umstellung nach 110kV-Gruppen I i
350 Pen
Gau
i ot
Wa
300 — &
[=
2 250 -
2
5 ! ]
R Mi
2 200 — —H
o Li I I
- , L - -
=
5
N 150 — —HH
< I I
N I I I I I L
. I I L
n = = el el
3 ' GO © A
R R P T A A G Ut Ut Ut g Ut g g i g g i
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Zusammenfassung

O Eigenleistungen:
Montagearbeiten
in Netzstationen (ca. 6.700)
und Umspannwerken (ca. 30)

O Fremdleistungen:
Uberstromanzeiger (ca. 20.000)
Sternpunktwiderstande (ca. 90)
Sekundartechnik (Schutz, etc.)

L Verbesserungen hinsichtlich:
< Aufwand bei Fehlereingrenzung
< Anzahl der Suchschaltungen
< Kundenbeschwerden im Stérungsfall
< ASIDI (mit Fernsteuerung in Netzstationen)
< Beanspruchung der 10kV-Betriebsmittel
(6.700 Netzstationen, 4.700 km Kabelnetz)
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

™

oo A 1, T
Teldofficef+43 (0)SD 128 32000
el To D [lE=dSNi) 23 oee

=-\lzil johannesvVavra@wienernetze.at
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