NEXT

KRAFTWERKE

Das Virtuelle Kraftwerk aus dezentralen Anlagen
als etablierter Anbieter von Netzdienstleistungen
— Aus der Praxis

Dr. Sebastian Holemann

Wiener Netzservice Forum - 22. und 23. November 2017




Next Kraftwerke im Uberblick

> WAS? — Geschaftsfelder:
* Marktzugange fur erneuerbare und dezentrale Energieanlagen
* Energie- und Handelsdienstleistungen fir Dritte
> WIE? - Instrumente:
* Eines der grofSten Virtuellen Kraftwerke in Europa
* |T-Expertise fur die zentrale Steuerung von Energieanlagen
> WO? - International aktiv in derzeit 8 Landern
* 11 Standorte, Zentrale in K6In
> WER? — Next Kraftwerke
* Gegrindet in 2009

* Eigentimer: Firmengriinder und private Investoren

* (Ca. 140 Mitarbeiter
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Geschiftsfelder/ Dienstleistungen

Direktvermarktung
* Prognose, Handel, Bilanzkreismanagement

* Preisgesteuerte Abschaltung von Anlagen

Vertrieb Handel

Regelleistung
* Alle Regelenergiearten (PRL, SRL, MRL)

* Permanent aktiv in 7 Regelzonen in 4 Landern

Optimierung flexibler Anlagen/ Lasten

* Preisoptimierte Fahrplane

* Plattform zum Austausch von Preisinformationen
und Fahrplanen zur kundenseitigen Optimierung

Weitere Services wie z. B.
* ,White label” Virtuelles Kraftwerk
* Energiehandel fir Dritte

* Bilanzkreismanagement fir Dritte
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Portfolio

Portfolioentwicklung / Anlagenzahl — Anlagenleistung von 50 kW bis 165 MW

2010

10

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

35 300 1220

*Stand 09/2017
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M Steuerbare EE (Bioenergie, Wasser)

B DSM/ Notstrom

W Solar

= Wind
Mit Ausnahme von Wind- und PV-Anlagen
partizipieren nahezu alle Erzeugungsanlagen

permanent in mindestens einem Regelleistungs-
oder Flexibilitatsprodukt
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Beispiel Sekundarreserve

> Pool aus tiber 1000 dezentralen Anlagen (zwischen 50 kW bis 20 MW)

> Bewertung der Erbringungsqualitat mit dem Toleranzkanal (UGT, OGT) gemaR dem
aktuellen Entwurf des SRL-Abrechnungskonzepts der UNB
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Zentrale Steuerung der SRL-Erbringung

Planungsdaten[1 ... N]
Anlagenparameter[1 ... N]

Poolsummen- & TE-Werte
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kontrolle

> Optimierung verteilt Sollleistungsanforderungen vom UNB unverzdgert auf die
Anlagen des Pools unter Einhaltung ihrer Restriktionen

> Berechnungen werden zyklisch wiederholt (bis zu seklindlich)

> Vorverarbeitung evaluiert die Daten und Restriktionen jeder Anlage; Losbarkeit des
Optimierungsproblems muss jederzeit gewahrleistet sein
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Beispiel Primarreserve

> Pool aus Biogasanlagen in der Vorhaltung von £1 MW PRL

> Aktivierte Anlage muss lokal die Netzfrequenz messen und autark ihre Leistung
proportional zur Frequenzabweichung anpassen (regulatorische Vorgabe)

> VK-System steuert die PRL-Bereitstellung der Anlagen durch Zuteilung von
Regelbandern je Regelrichtung
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Strompreisoptimierte Fahrweise

> Fahrplanoptimierung wahlweise je Anlage in wéchentlichem, taglichem oder

viertelstiindlichem Zyklus durch Next Kraftwerke

> Automatisierte Steuerung der Anlagen durch VK-System; Fahrplan kann fiir mehrere
Tage im Voraus an Fernwirktechnik Gbertragen und von dieser autark gesteuert werden

> Anpassung durch Kunden fir jede Viertelstunde bis 15 Minuten vor Gate-closure Gber
personlichen Login-Bereich im Kundenportal jederzeit moglich

> Wahlweise vollstandige
Optimierung durch Kunden

> Interfaces fir den
automatisierten Fahplan-
austausch mit Kunden
vorhanden
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Beispiel vollautomatisierte Intraday-Optimierung

> Viertelstlindlich wiederholte Fahrplanoptimierung einer 1 MW Biogasanlage

> Anwendung des Optimierungsergebnisses bei wirtschaftlicher Verbesserung
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Vernetzung vom Akteuren und Systemen
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Virtuelles Kraftwerk — Herausforderungen

> Starke Vernetzung vieler Akteure und Systeme; starkere Einbindung weiterer
Akteure zu erwarten (z. B. BKV, VNB)

> Kontinuierlich wachsende Teilnehmerzahl (weitere Anlagen, weitere Regelzonen)

> Aktuell mittlerer Datenumfang je Teilnehmer aber hohe Datenerneuerungsrate;
Steigender Datenumfang zu erwarten (z. B. durch Produkterweiterungen)

> Diversitat der Technologien und der individuellen Anlagenrestriktionen

> RegelmiRige Anderungen regulatorische Rahmenbedingungen (z. B. an
Regelleistungsprodukten, IT-Sicherheitsanforderungen)

> Mangelnde Standardisierung insbesondere international; Bestrebungen zur
Harmonisierung werden nicht durchgangig konsequent verfolgt
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Virtuelles Kraftwerk — Designaspekte

> Von Beginn an standen folgende Designaspekte im Vordergrund:

* Skalierbarkeit (Hohe Teilnehmerzahl) , ,
Skalier- Flexi-

 Flexibilitat (Diversitat von Produkten und Technologien) barkeit bilitat

« Standarisierung (Effiziente Prozesse)
Standa-

Kosten ..
risierung

* Kosten

> Unter den teilweise widerspriichlichen Anforderungen
ist eine tragbare Losung zu finden

> Strategische Entscheidung:
Welche Komponenten und Prozesse sollen im eigenen Haus entwickelt werden?
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Virtuelles Kraftwerk — Softwaredesign

(Anlagen- und Portfolio- R Optimierungs-/
Management Prozesse: Steuerungs- g 0 _] {:55
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- Visualisierung/ Reporting
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Datenbanksystem

Plattform

Zeitreihen

- Stammdaten

Datenbank Interfaces

- Import-/Exportdaten Eigenentwicklung

Externe Losung

> Perfomante / skalierbare SCADA-Umgebung stellt Datenbank,
Kommunikationsschnittstellen und flexible Steuerungsumgebung

> Kernprozesse Anlagenoptimierung, -steuerung und —management sowie
Modelle in Eigenentwicklung
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Virtuelles Kraftwerk — IT-Infrastruktur

Benutzergruppe
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Fazit

> Das Virtuelle Kraftwerk ist ein etablierter

Teilnehmer im Energiemarkt geworden O
e,

> Es ermoglicht fur dezentrale Anlagen: Q
— eine systemstutzenden Betriebsweise O

— die Bereitstellung aller Arten von Regelleistung

> Die Komplexitat eines Virtuellen Kraftwerks ist auch mit mehreren tausend Anlagen
beherrschbar

> Starkere Harmonisierung von Marktregeln und Standardisierung von Prozessen und
Schnittstellen insbesondere im internationalen Umfeld erwiinscht
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DAS ZIEL
DER WEG
DER STATUS
DAS TEAM

KONTAKT

Kontakt

100% Erneuerbare Energien moglich machen

Digital, flexibel, nachhaltig

Eines der groBten Virtuellen Kraftwerke Europas

Ca. 140 Mitarbeiter mit vielfaltigem Ausbildungshintergrund

Dr. Sebastian Holemann
Leiter Virtuelles Kraftwerk
Tel.: +49 221- 820085-50
info@ next-kraftwerke.de
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